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NORME GENERALI PER LÕINSTALLAZIONE E LA REGISTRAZIONE DELLE COPPIE CONICHE

Manutenzione
Una corretta manutenzione è essenziale per garantire la massima durata di un assale. Il più importante aspetto 
della manutenzione è la lubrificazione, in quanto una non corretta o insufficiente lubrificazione
pu˜ provocare seri danni allÕassale. Si raccomanda di utilizzare un olio appropriato, di cambiarlo ad intervalli
regolari di tempo e di mantenerne costante il livello allÕinterno del differenziale.

Revisione e registrazione
La sostituzione e il corretto rimontaggio di tutti i componenti danneggiati o difettosi sono estremamente 
importanti al fine di ottenere la massima durata dellÕassale revisionato. La pulizia e lÕanalisi accurata dei 
componenti sono fondamentali. Per ottenere il massimo risultato da una revisione, si consiglia di sostituire 
tutti i particolari di basso costo come rondelle di spinta, guarnizioni e boccole, cos“ come tutte le parti 
usurate o danneggiate. Seguire sempre le procedure di registrazione dei precarichi dei cuscinetti. La 
procedura per la registrazione del precarico dei cuscinetti varia a seconda del modello e della marca 
dellÕassale, pertanto si raccomanda di fare riferimento al manuale di servizio del costruttore originale.

Gioco di funzionamento consigliato
Il gioco di funzionamento è lo spazio che si deve lasciare tra i denti del pignone e della corona, e deve
essere misurato perpendicolarmente alla superficie del dente. Questo parametro è estremamente importante,
in quanto un valore troppo basso pu˜ dare origine ad un grippaggio, mentre un valore troppo alto genera 
rumorositˆ e pu˜ portare alla successiva rottura degli ingranaggi. Per misurare il gioco posizionare un 
comparatore con la punta perpendicolare ad un dente della corona vicino al tallone (la parte più larga del 
dente), cos“ come mostrato in Figura 3. Ruotare leggermente la corona avanti e indietro mentre si tiene 
bloccato il pignone: lÕescursione dellÕago del comparatore rappresenta il valore effettivo del gioco di 
funzionamento. Registrare il gioco per mezzo delle ghiere o degli spessori appositi fino a raggiungere il 
valore consigliato dal manuale di servizio dellÕassale. 
In caso non si disponga del manuale di servizio, il valore del gioco consigliato pu˜ essere ricavato utilizzando 
il seguente metodo pratico:
1. Misurare il diametro esterno della corona (quota ÒDÓ in Figura 2)
2. Contare il numero di denti della corona ÒZÓ
3. Il rapporto tra il diametro esterno ÒDÓ (espresso in millimetri) e il numero di denti ÒZÓ rappresenta
 il valore approssimato del modulo ÒMÓ: M = D/Z
 Se il diametro D è stato misurato in pollici, moltiplicare per 25.4 per convertire il valore in millimetri
4. Ricavare il valore del gioco dalla tabella qui sotto.

 

Registrazione del contatto tra i denti
Per rendere visibile lÕimpronta del contatto tra i denti, applicare un sottile strato di vernice gialla o bianca 
su circa un quarto di circonferenza della corona (Figura 1). Fare quindi ruotare il pignone in entrambi i 
sensi mantenendo frenata la corona. Allo scopo di garantire la massima silenziositˆ e durata della coppia 
conica, il contatto dovrebbe risultare centrato sulla superficie dei denti, come mostrato in Figura 4. Si 
consiglia di verificare il contatto sul fianco più sollecitato della corona, ovvero quello convesso. La posizione
del contatto pu˜ essere registrata variando la distanza tra il pignone e il centro della corona. Questa 
posizione è controllata dal pacco di spessori di registro del cuscinetto a rulli conici. Si prega di notare che 
non esiste una regola generale in questa fase, in quanto alcuni assali sono progettati in modo che 
aggiungendo degli spessori di registro il pignone si avvicina al centro della corona, e togliendo degli
spessori lo si allontana, mentre per alcuni assali avviene lÕesatto contrario. Qui sotto sono riportate alcune 
indicazioni pratiche su come correggere una errata posizione del contatto variando il pacco degli spessori. 
EÕ importante ricordare che dopo ogni variazione della posizione assiale del pignone è sempre necessario 
ripristinare il valore del gioco di funzionamento.

Figura 5 - Contatto basso
Allontanare il pignone dal centro corona (A), quindi ripristinare il gioco avvicinando la corona al pignone (B).

Figura 6 - Contatto alto
Avvicinare il pignone al centro corona (A), quindi ripristinare il gioco allontanando la corona dal pignone (B).

Figura 7 - Contatto sulla punta del dente
Questo tipo di contatto è dovuto ad un valore del gioco troppo basso. Allontanare la corona dal pignone 
per aumentare il gioco, ma non superare il valore massimo ammissibile.

Figure 8 - Contatto sul tallone del dente
Questo tipo di contatto è dovuto an un valore del gioco troppo elevato. Avvicinare la corona al pignone, 
senza per˜ scendere al di sotto del valore minimo ammissibile.

Modulo Giuoco di funzionamento
millimetri                  millimetri           pollici
da 20,32 a 25,40 0,508 - 0,762 0,020 - 0,030
da 16,93 a 20,32 0,457 - 0,660 0,018 - 0,026
da 14,51 a 16,93 0,406 - 0,559 0,016 - 0,022
da 12,70 a 14,51 0,356 - 0,457 0,014 - 0,018
da 10,16 a 12,70 0,305 - 0,406 0,012 - 0,016
da 8,47 a 10,16 0,254 - 0,330 0,010 - 0,013

da 7,26 a 8,47 0,203 - 0,279 0,008 - 0,011
da 6,35 a 7,26 0,178 - 0,229 0,007 - 0,009
da 5,08 a 6,35 0,152 - 0,203 0,006 - 0,008
da 4,23 a 5,08 0,127 - 0,178 0,005 - 0,007
da 3,18 a 4,23 0,102 - 0,152 0,004 - 0,006
da 2,54 a 3,18 0,076 - 0,127 0,003 - 0,005

Modulo Giuoco di funzionamento
millimetri                  millimetri           pollici

GENERAL SPECIFICATIONS FOR INSTALLING AND ADJUSTING RING GEAR AND PINION SETS

Maintenance
Proper maintenance is essential to achieve the maximum life of a drive axle. The most important element 
of maintenance is proprer lubrication, since incorrect or lack of lubrication can cause serious damage to 
the drive axle parts. It is always recommended to use the proper lube, change it at specified intervals and 
maintain the lube level.

Rebuilding and adjusting
Proper reassembly and replacement of all damaged or defective parts are extremely importants in order 
to achieve good life from an axle overhaul. Cleaning and close inspection of parts is vital. To achieve 
maximum value from a rebuild, replace lower-costs items such as thrust washers, seals and bushings as 
well as the worn and damaged major parts. Always follow the instructions for correctly adjusting bearing 
pre-load. The procedure for adjusting bearing pre-load can be very different according to the axle make 
and model, therefore it is always recommended to refer to the service manual of the original manufacturer. 

Recommended backlash
Backlash is the space that must be left between the teeth of the ring gear and the pinion, and it has to be 
measured perpendicularly to the teeth surface. This parameter is very important: too low a value might 
result in gear seizure, otherwise too high a value might result in gear noise and subsequently failure. To 
measure the backlash, position a dial indicator so that the pointer is perpendicular on the side of a ring 
gear tooth near to the heel (the large end of the tooth) as shown in Figure 3. Slightly move the crown wheel 
forward and backward, preventing the pinion from rotating: the swing of the needle will give the actual 
value of backlash. Adjust the backlash by means of the bearing adjusters or shims until the value 
recommended by the axle service manual is achieved. In the event of your not being in possession of the 
service manual, the recommended backlash value can be obtained using the following practical procedure:
1. Measure the outer diameter of the ring gear (dimension ÒDÓ in Figure 2)
2. Count the number of teeth on ring gear ÒZÓ
3. The ratio between the outer diameter ÒDÓ (expressed in millimetres) and the number of ring gear teeth
       ÒZÓ is the approximate value of module ÒMÓ:  M = D/Z
  If the diameter D has been measured in inches, multiply by 25.4 to convert into millimetres.
4. Obtain the recommended backlash value from the table below.

Adjust tooth contact pattern
To make the tooth contact pattern visible, apply a thin layer of white or yellow paint on about a quarter of 
the circumference of the ring gear (Figure 1). Turn the pinion in both directions, braking the ring gear. In 
order to grant the gear set long life and noiselessness, the contact pattern should result centered on the 
tooth surface, as shown in Figure 4. Always check tooth contact pattern on the drive side of the gear teeth 
(convex side). The position of the contact pattern can be adjusted by changing the distance between the 
pinion and the ring gear centre. This position is determined by the size of the taper roller bearing shim 
pack. Please note that no general rule exists in this phase: some axles are designed so that adding shims 
moves the drive pinion toward the ring gear, and removing shims moves the drive pinion away from the 
ring gear, while for some other axle models it is true the opposite. Below are some practical indications
on how to correct wrong tooth contact pattern by adjusting the pinion shim pack. Remember that after 
changing the pinion axial position it is always necessary to restore the gear set backlash.

Figure 5 - Low contact pattern
Move the drive pinion away from the ring gear (A), then restore the backlash by moving the ring gear
toward the drive pinion (B).

Figure 6 - High contact pattern
Move the drive pinion toward the ring gear (A), then restore the backlash by moving the ring gear away 
from the drive pinion (B).

Figure 7 - Contact on the toe of the tooth
This incorrect pattern is due to a Ònot enough backlashÓ condition. Move the ring gear away from the drive 
pinion to increase backlash. Do not exceed maximum allowable backlash.

Figure 8 - Contact on the heel of the tooth
This incorrect pattern is due to a Òtoo much backlashÓ condition. Move the ring gear toward the drive pinion 
to reduce backlash, but maintain minimum backlash.

Module Recommended Backlash

millimetres                  millimetres           inches
from   20.32 to 25.40   0.508-0.762    0.020-0.030
from   16.93 to 20.32   0.457-0.660    0.018-0.026
from   14.51 to16.93    0.406-0.559    0.016-0.022
from   12.70 to14.51    0.356-0.457    0.014-0.018
from   10.16 to12.70    0.305-0.406    0.012-0.016
from     8.47 to10.16    0.254-0.330    0.010-0.013

Module

millimetres                  millimetres           inches

Recommended Backlash

from    7.26 to 8.47    0.203-0.279    0.008-0.011
from    6.35 to 7.26    0.178-0.229    0.007-0.009
from    5.08 to 6.35    0.152-0.203    0.006-0.008
from    4.23 to 5.08    0.127-0.178    0.005-0.007
from    3.18 to 4.23    0.102-0.152    0.004-0.006
from    2.54 to 3.18    0.076-0.127    0.003-0.005


